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^ CONVERTISSEUR DE COUPLE ADAPTABLE SUR BICYCLETTE. 

tDispositif convertisseur de couple polyvalent adapta- 
3ur bicyclette. 

A la FIGURE 1 ; (1 ) et (2) sont les manivelles d'un peda- 
lier de velo dont I'arbre (3) qui est loge dans le cadre (4) re- 
coit des bras (5) et (6) porteurs de pignons satellites (12) et 
(13) engrenes d'une part sur une roue dentee (7) et d'autre 
part dans une couronne (8) dotee d'une gorge (9) destinee 
a recevoir une courroie de transmission. Une pompe hy- 
draulique (10) entramee par le pignon (7) et fixee au cadre 
(4) sert de frein d'inertie au moyen de I'organe de comman- 
de (11) dont la fonction est de provoquer sur commande 
une difference de regime entre la partie menee: le pedalier, 
et les pignons satellites qui entramement la couronne (2) 
afin de convertir le couple moteur. 

Concerne toutes les chames cinematique de transmis- 
sions en passant par le velo. 
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CONVERTISSEUR DE COUPLE ADAPTABLE 
SUR BICYCLETTE 



La presente invention a pour effet de demultiplier un couple resistant tel que celui de la roue 
motrice d'une bicyclette ou de toute autre resistance passive . 

L'on designera comme resistance passive celle qui est necessaire a Pinertie d'une bicyclette 
ou a tout autre organe qui implique une force pour son mouvement lineaire ou rotatif. 

Dans le cas precis d'un cycliste la force motrice se borne a sa force musculaire 

En ce qui concerne le moteur thermique cette force se limite a sa puissance nominale a 
un regime donne. . 

Dans tous les cas Ton designera cette force par Pexpression : couple moteur . 

En ce qui concerne 1'humain selon les statistiques il peut exercer une pression de plus de 
lOO kilogrammes sur un pedal ier de bicyclette. 

Cette pression est reputee efficace chaque fois que dans sa rotation le mouvement circulaire 
de la pedale a depasse le point mort haut et un peu avant qu'il ne parvienne au point mort 
bas autrement dit dans une course inferieure al80° 

Si Ton prend en compte la longueur de la manivelle du pedalier Ton sera en mesure de 
determiner le couple maximum a Paxe du pignon moteur celui du pedalier 

Ce couple moteur se traduit aussi en kilogrammetres secondes . 

Cette mesure prend en compte trois reperes extremement precis : 

Tout d'abord P evaluation du poids exerce sur la pedale en tenant compte de la longueur de 
la manivelle et sur un parcours de plusieurs degres au niveau de la rotation cela dans une 
notion de temps 

Cette prise en compte dans les moteurs thermiques se traduit par un rendement car Ton peut 
facilement donner de la vitesse au mouvement rotatif en vue d'augmenter sa puissance . 
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Pour ce qui concerne le cycliste : entre Taction de pedaler et vitesse de rotation existe un 
maitre mot celui de : fatigue . 

Cette fatigue se fait ressentir encore plus si le terrain est denivele ou en raisons d'un vent 
contraire etc... 

Pour menager ses forces intelligemment le cycliste aura recours au derailleur 

Afln de comprendre Teffet du derailleur il faut analyser le rendement du pignon moteur celui 
du pedalier . 

Ce pignon moteur solidaire des manivelles de pedales transmet a la roues motrice du velo 
c'est a dire au pignon de la roue motrice une vitesse de rotation . 

Cette vitesse de rotation est facultative en ce qui concerne les tours minutes et la puissance . 
donnee*. 

Or la resistance passive dans la roue motrice ne fait pas de concession . Elle sollicite une 
force variable en permanence excepte en descente mais la remontee en sera d'autant plus 
eprouvante. 

Alors le cycliste n'a de possibility que dans le derailleur pour adapter sa force physique 
a cette resistance passive . . 

Mais il n'est pas du tout satisfait . 

Ce mecanisme ne repond qu'apres un mouvement de pedale ce qui pose un grave probleme 
en cas de difficulte immediate sur le parcours 

De plus il dispose de Torgane le plus anti mecanique qu'il soit : Le derailleur.. 

En outre s'il selectionne un pignon moteur au niveau du pedalier ceia implique une 
manoeuvre encore plus longue et toujours anti mecanique .meme si les fabricants brillent 
d'ingeniosite pour alleger cet ensemble et le rendre durable . 

Heureusement pour lui le moteur humain a deux bielles qui tournent lentement et a vitesse 
variable s'adapte assez bien a ce systeme en attendant mieux 

Enftn au regard de I'homme avise ce mecanisme engendre de I'usure de chaines et de pignons 

Dans les vehicules a moteurs therm iques lents ou rapides les boites de vitesses existent 
et a la veilJe de PAn 2000 toutes les boites de vitesses ou presque sont synchronises 
ce qui ne pose que peu ou pas de problemes aux utilisateurs 
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Reste encore un secteur defavorise par leurs organes mecaniques au niveau de leurs chaines 
cinematique de transmissions : celui des modeles de bas de gammes dans I'agriculture le 
jardinage le batiment Fenvironnement etc.. la. ou les petits engins dotes d'embrayages mono 
disque a sec sont dotes de selecteurs de vitesses a crabot ou a trains baladeurs mais dont le 
passage implique Pimmobilite de Fappareil ce qui reste tres incommodant et qui affecte le 
rendement. 

/ 

Dans cette gamme de modele le produit de F invention sert en premier lieu de coupleur et en 
second lieu de demultiplicateur sans avoir besoin d'immobiliser Fengin soit pour changer de 
gamme de vitesses afin de ralentir Failure ou en raison d'une resistance passive resultant 
d'une surcharge ou d'un obstacle affranchir. 



Depuis'Ta plus faible motricite en passant par le pedalier d'un cycliste y compris certain 
moteurs de hauts de gammes le produit de l'invention a pour resultat de simplifler la 
manoeuvre de selection de vitesses dans les vehicules a moteurs en passant par la bicyclette. 

Dans le velo Finvention utilise avantageusement le systeme de pignons planetaires dont la 
rotation provoquee par le pedalier servocommande depuis le guidon permet de demultiplier 
le couple moteur instantanement et au moindre effort. 

Le principe est le meme en ce qui concerne les engins a moteurs mais dimensionne en 
consequence et parfaitement approprie . 

Afin d'apporter une solution aussi simple qu'elle est efficace F invention utilise le systeme de 
reducteur epicycloTdal en ce sens que plusieurs bras solidaires du pedalier retiennent chacun 
des pignons satellites engrenes d'une part dans le perimetre d'un pignon central et d'autre 
part a Tinterieur d'une couronne dentee peripherique dont le perimetre exterieur forme 
avantageusement la gorge d'une poulie crantee destinee entrainer la roue motrice du velo . 

Le pignon central dote de preference de roulements a billes tourne sur I'arbre du pedalier. 

Ce pignon central prend la forme d'un roue folle 

Sa flasque interne comprend une roue dentee. 

Cette roue dentee est engrenee sur une pompe hydraulique a circuit interne qui est 
fixee au cadre du velo. 

A rinterieyr de cette petite pompe hydraulique le fluide circule avec facilite en vue de ne 
pas constituer un frein d'inertie sauf sur demande en vue de ralentir de pignon central 
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Cette huile est en mouvement dans le circuit interne sans probleme de resistance passive 
toutes les fois que le pignon central est en mouvement. 

Cette petite pompe hydraulique re?oit un robinet compatible dont la propriete est de boucher 
le circuit interne et par voie de consequence de constituer un frein ce qui a pour resultat de 
freiner le pignon central 

Ce robinet est actionne avec aisance depuis le guidon . 

Or le pignon central est entraine par les pignons satellites sous l'effet de la rotation du 
pedal ier 

A chaque tours du pedal ier la vitesse de rotation du pignon central depend du frein 
hydraulique qu'il entraine . 

Dans ce cas les pignons satellites entraines par les bras du pedalier entrainent la couronne 
peripherique dont le mouvement se transmet a la roue motrice par la courroie crantee 

Dans une autre application de Pinvention la couronne peripherique regoit la force motrice 
au lieu de la transmettre et chaque fois que Ton ferme le robinet de la pompe hydraulique 
le dispositif prend la forme d'un ralentisseur hydraulique a I'exemple des ralentisseur 
electriques mais moins encombrant et tellement plus leger et beaucoup plus simple . 

Dans une des applications de Finvention et a titre indicatif et non definitif a le FIGURE 1 ; 
(1 ) est la gorge de la poulie crantee ou le logement d'une chaine ou d'un autre organe de 
transmission destine a transmettre le couple a la roue motrice d'une bicyclette ou autre organe 
resistant . 

Dans une autre application de I' invention lorsque le dispositif est utilise comme ralentisseur 
cette la couronne peripherique (2) re^oit le couple moteur . 

Dans l'application de Finvention sur le velo le couronne (2) sert a transmettre le couple a la 
roue motrice . 

Les bras (24) (20) et (9) relies a de la manivelle du pedalier (12) sont solidaires de 
1'axe de pedalier (8) qui est fixe avec des portees de roulements dans le cadre du velo 

Des axes (19) (3) et (1 1) retiennent une bague (4) sur la quelle sont fixes trois pignons 
(5) (22) et (17) qui toument t sur des portees de roulements telles que (6) et (25) 



2805516 



5 



Ces pignons sont engrenes sur la roue dentee (7) et dans la grande couronne (2) 

(21) est la portee de roulement de la grande couronne. (8) celle de la roue centrale 

(14) est l'axe de la pedale . -(16) est une extremite de la courroie qui sort repere (13) 

(15) est le sens de marche souhaite 



A la FIGURE 2 ;- (26) est Pinterieur de la couronne dentee (2) la ou sont engrenes les 
pignons (5) et (17) qui s'articulent sur des portees de roulements telles que (6) sur les bras 
tels que (24). 

(31) est un pignon fixe sur la roue dentee (7) et engrene sur un pignon (32) qui entraine une 
pompe hydraulique (33) fixee sur le bras (24) par les dispositifs (34) et (36) 

(35) est le robinet de fermeture du circuit dans la pompe (33) 

(37) est le fil electrique basse tension et isole dote d'un joint tournant relie au fl I (43) 
ou se trouve une pile electrique destine a actionner la fermeture du robinet (35) par pulsion 
electrique . 

( 10) est Parbre du pedalier qui tourne sur des portees de roulements standards(44) dans 
le cadre ( 41) et (42) 

(39) et (40) sont les manivelies des pedales (27) et (28) 



A la FIGURE 3 ; la roue dentee (7) est engrenee par une chaine (46) sur une pompe (48) 
fixee au cadre (42) par des dispositifs (47) et (49) 

(50).est le robinet de fermeture relie par un cable de rotation (53) a destination de Porgane de 
commande (5 1 ) et (52) 



A la FIGURE 4 ( 58) et (61) forment la poignee fixee au guidon du velo destines a tirer le 
cable (59) dans la gaine (57) afin de soulever de commander la fermeture ou Pouverture 
du robinet (60) de la pompe (48) entraine par la couronne (21) au moyen de la chaine (46) 
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1 Dispositif convertisseur de couple polyvalent , adaptable sur bicyclette , destine a modifier un 
couple jnoteur ou couple resistant caracterise par le fait qu'il comprend une partie menante 
formee par un ou plusieurs pignons satellites ( 5) maintenus par des bras (24) et engrenes 
d'une part sur un pignon central ( 7) et d'autre part sur une grande couronne ( 2 ) et destines 

5 entrainer cette grande couronne a chaque mouvement rotatif exerce sur les manivelles de 
pedalier(39) et (40) ce mouvement circulaire exerce sur les pignons satellites (5) ayant 
pour but de leur donner une rotation dont le regime varie en fonction du frein exerce sur la 
roue dentee (7) au moyen de la pompe hydraulique ( 60) qu'il entraine et dont le circuit 
interne ferme a la demande sous Taction manuelle (58) remplie la fonction de frein d'inertie 

10 cette variation de regime ainsi provoquee dans les pignons satellites (5) (17) remplissant la 
fonction de convertisseur de couple entre la partie menante le pedalier et la partie menee 
qui est la grande couronne (2) laquelle retient une courroie de transmission (13) et (16) dans 
une gorge (1) 

2 Dispositif selon la revendication :1; caracterise par le fait que le frein d'inertie ( 34) est fixe 
] 5 sur le bras (24) afin de tourner avec Fensemble du dispositif Pouverture du robinet 

hydraulique (35) etant permise etant obtenu par le moyen d'un joint tournant electrique 
(37)et(43) 



3 Dispositif selon les revendications 1 et 2 ; caracterise par le fait dans une des applications de 
P invention le couple moteur est transmis a la grande couronne (2) afin de devenir un 
20 ralentisseur aussitot que Pon ferme le robinet hydraulique (35) ou ( 60) 
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FIG. 2 
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Planche : 4/4 

FIG. 4 
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NOVELTY - The pedal drive converter transmission 
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their opposite sides with a crown gear ring (8). 
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braking effect on the drive assembly. 

USE - For pedal bicycles 

ADVANTAGE - Allows improved gearing control to 
reduce rider fatigue 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - Drawing shows sketch 
view of drive 

Pedal shaft (3) 

Arms (5,6) 

Central gear (7) 

Gear ring (8) 

Belt groove (9) 
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Braking pump (10) 

Dwg .4/4 
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